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4 pour 1000

L'agriculture durable, un sol vivant et un climat d'avance

En un graphique issu de son travail de recherche, I'lAD a analysé le potentiel de stockage du Carbone de
I'agriculture durable en se basant sur le modeéle scientifique Hoosfield Spring Barley. La réponse est édifiante,
car elle est double : a la fois une réponse aux enjeux climatiques et une réponse aux besoins économiques,
environnementaux et sociaux d'une production durable pour I'agriculteur.

La collecte des données

La plateforme indiclADes permet depuis son lancement il y a 4 ans de collecter toutes les données nécessaires
au calcul du Bilan Carbone. Cette démarche a été construite sur la base des modéles développés par I’ADEME
et validée lors d’une récente réunion entre I'lAD et I'INRA.

Elle a été complétée sur la base du modele scientifique Hoosfield Spring Barley.

1. Calcul des émissions de Gaz a Effet de Serre :

Dans la plateforme indiclADes, les GES pris en compte sont ceux dont la variation de la quantité dans
I’'atmosphére est principalement due des activités anthropiques.
Données nécessaires récoltées :

Pour les cultures et les prairies :

- La fabrication et 'utilisation de fertilisants et d’effluents ;

- La fabrication et I'utilisation de produits phytosanitaires ;

- La fabrication et I'utilisation des aliments et pailles ;

- Les énergies fossiles consommées (fuel, gaz, essence, gasoil, électricité,...)
Ces données permettent d’estimer les émissions de dioxyde de carbone (CO2), d’oxyde nitreux (N20) et
d’anhydride sulfureux (SO2).

Pour I""élevage :

- UGB (tout type d’élevage)
Ces données permettent d’estimer les émissions de méthane (CH4) et d’oxyde nitreux (N20).

2. Bilan carbone des sols
Données nécessaires :
- Conditions pédoclimatiques (type de sol, taux de MO, climat)
- Intensité de travail du sol
- Effluents organiques et compost apportés
- Rendement des cultures
- % de retour des résidus/pailles au sol
- Rendement et restitution des doubles cultures
- Rendement et restitution des couverts

3. Séquestration du Carbone dans les arbres
Données nécessaires :

- Nombre d’arbres présents.
NOTA : On considére que les émissions de carbone dues a la production et a la plantation des arbres est négligeable par
rapport a la séquestration de carbone qu’ils permettent. On considére également qu’un arbre séquestre la méme quantité
de carbone quel que soit son dge et son espéce.
Sous réserve de données scientifiques disponibles, I'|AD estime que ces considérants permettent néanmoins de prendre en
considération I'apport de I'agroforesterie dans la séquestration de Carbone.

Institut de I’ Agriculture Durable - CEIS — 280 boulevard Saint Germain — 75007 Paris
Tel : 01 4555 60 27 — Courriel : organisation@iad-agri.com



Compensation des émissions de GES par la séquestration de Carbone

La séquestration de Carbone dans les sols et dans les arbres permet de compenser partiellement ou totalement
les émissions de GES :

- Stockage de Cdans le sol

- Séquestration de C dans les arbres
Ces modes de séquestration compense tout ou partie de la pollution du systeme de production alimentaire.

Pollution liée a la production .

Bilan Carbone =
Emission de GES
- Stockage Carbone

b
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Séquestration de Carbone dans les sols
(lutte contre la pollution)

Séquestration de Carbone et d’Azote dans les sols

1. Prise en compte du Bilan Phosphore (P) :
Le phosphore est un élément indispensable a la germination des graines. Il pollue principalement par érosion. Il
faut donc veiller a équilibrer les fumures, sachant que des sols trés riches n’en ont pas besoin.
Les données nécessaires sont les mémes que pour le Bilan N (la présence de Iégumineuses n’influence pas ces
bilans).
Apport de P par les engrais chimiques
Apport de P par les engrais organiques
=>Total des apports de P
Export de P par les cultures
=> Total des exports de P

2 Pris en compte du Bilan Azote (N) :
Données nécessaires :

- Fumures N apportées par culture ;

- Quantité d’effluents organiques et compost apportés ;

- Rendement des cultures ;

- %de retour des résidus/pailles au sol ;

- Présence et quantité de légumineuses dans les cultures et couverts.

Apport de N par les engrais chimiques

Apport de N par les engrais organiques

Apport de N par fixation symbiotique des légumineuses
=>Total des apports de N

Export de N par les cultures
=>Total des exports de N

3  Prise en compte du Bilan Potasse (K) :
La potasse est un élément nécessaire a la croissance des plantes. Il n’y a pas d’appauvrissement en K lorsque
les pailles sont restituées. Par contre, pour les cultures fourrageres, de légumes, ou lorsque les pailles ou
résidus sont exportés (ensilage, ...), le déficit peut étre trés important.



Les données nécessaires sont les mémes que pour le Bilan N (la présence de Iégumineuses n’influence pas ces
bilans).
Apport de K par les engrais chimiques
Apport de K par les engrais organiques
=> Total des apports de K
Export de K par les cultures
=> Total des exports de K

4. Séquestration de Carbone et d’Azote dans les sols
La séquestration conjointe de C et de N dans les sols sous forme d’humus (C/N=10), permet d’augmenter la
fertilité du sol (augmentation du taux de MQ), d’améliorer la structure du sol et |a rétention d’eau, ... et permet
également de supprimer ou de réduire le risque de lessivage des nitrates.

Démarche scientifique

L'IAD a recherché les bases scientifiques permettant de valider un modeéle prédictif de stockage du Carbone.
Hoosfield Spring Barley Experiment1
Dans la littérature scientifique, il s’agit d’un essai de longue durée (depuis 1852), sur la base :
- D’une étude de I'évolution du stock de carbone dans le sol (0-23 cm) ;
- D’un sol cultivé en monoculture orge.
3 cas ont été étudiés :
- Parcelle témoin cultivée sans apport de fumier ;
- Parcelle cultivée avec apport de fumier de 1852 a 1871 (35 t/ha/an) ;
- Parcelle cultivée avec apport de fumier depuis 1852 (35 t/ha/an).
Les enseignements principaux sont :
- Le stockage de carbone est un processus long ;
- Le stockage de carbone est temporaire et réversible ;
- Le stockage de carbone est limité (atteinte d’un plafond) ;
- Tout changement de pratique se traduit par un déstockage de Carbone.
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L’équation Hoosfield Spring Barley sert de référence au calcul de la prévision de stockage de Carbone dans
les projections effectuées par I'lAD.

NOTA: En l'absence de références scientifiques, ce modeéle peut étre considéré comme dépendant de données

pédoclimatiques et géologiques, ainsi que du type de production végétale.
L’IAD estime que la durée de 'expérience peut constituer un modele fiable quelle que soit la production végétale, a défaut

d’autres données scientifiques.

Concernant les aspects pédoclimatiques et géologiques, I'lAD est prét a assumer une variation de 15 a 20% des résultats,
estimant que la tendance sera la méme, dans sa progression a pratique agronomique constante et en rupture en fonction
des changements de pratiques.

indicl ADes et le stockage Carbone

A partir des données collectées, indiclADes offre une approche du stockage Carbone en 4 documents
téléchargeables sur la plateforme internet :

Y Plus d’informations sur cette étude : http://www.era.rothamsted.ac.uk/index.php?area=home&page=index&dataset=5


http://www.era.rothamsted.ac.uk/index.php?area=home&page=index&dataset=5

S Yo
B INDICIADES B INDICIADES

DONNES PERSONN DONNES PERSONNELLE

Prénom | nom | Prénom NOM
Adresse Adresse [
P | vitle | cp [ | vittle [
NOM DE LA SOCIETE {si différent] | | NOM DE LA SOCIETE (si différent) [
(AT — P —
saufha) [ ] ues [ ] umH ] SAU(ha) [ ] ues [ ] um| |

EMISSION DE GAZ A EFFET DE SERRE

peRIopE ou [ Jau [ ] PERIODE DU [ ] AU

Les gaz 2 effet de serre pris en compte sont ceux cont les émissians dans atmosphére sant principalement cues La séquestration de Carbane dans les sols et dans les arbres permet de compenser partiellement ou totalement les
4 des activités anthropiques émissions de GES associées 3 la production alimentaire du systéme ce production
Pourles cultures et les prairies
- Lafabrication et I'utilisation de fertilisants et d'effluerts ;
- Lafabrication et 'utilisation de praduits phytosanitaires

SEQUESTRATION DE CARBONE

- Nombre d'arbres présents
Pour le calcul Gu stockage de carbone, on considére que les émissions e carbone dues 3

- Lafabrication et I'utilisation des aliments et pailles ; Données prises
5 . . la production et 3 la plantation des arbres est négligeable par rapport 3 la sécuestration
Données prises |- Les énergies fossiles consommées (fuel, gaz, essence, gasoil, électricité,...) en compte , s :
N " " ce carbone ou'ils Les dif recherches effects { qu'un arbre
en compte Ces donn d'estimer les de carbone [CO;), d'oxyde nitreux 4
. séquestre la méme quantité de carbone quel que soit son dge et son espéce
{N:0} et d'anhydride sulfureux (50:)
Four F'élevage Séquestration C kg/ha
- UGB ftout type d'élevage)
Ces données permettent d'estimer les émissions de méthane [CH,) et d’oxyde nitreux (N,0) - Conditions pédoclimatiques (type de sol, taux ée MO, climat)

Intensité de travail du sol
Effluents organiaues et compost apportés

Emissions € [ | kg/ha

issi b nnées pri N
Emissions co2 [ ke/ha Données prises | pedement des cultures
INDICATEURS DE RESULTAT LIES AUX GES SIFOmaR %de retour des résidus/pailles au sol
Bilannergie || TEP produites / TEP cansommes - Rendement et restitution des oubles cultures

= Rendement et restitution des couverts

Utiisationdusol [ | ha/Tep
EVOLUTION LEGISLATIVE ET REGLEMENTAIRE stockage € [ ke/ha

Les objecifs fixés par Ia loi de transition énergéticue en ce qui cancerne la réduction e gaz  effer de serre sont de

40% entre 1330 et 2030, et de 75% en 2050 par rapport 3 1980. Les abjectifs sont done de réduire de moitié les Séquestration e C dans les
émissions agricoles c'ici 2050. arbres (stockage vert) .
La stratégie rationale bas-carbone [SNBC}, instituée par la loi e transition énergétique pour la croissance verte, +/- Stockage de C ans le sol
HE"\F:\HA marche isuwnepnurmdulrelesémlsilnns_d?gazieﬂp«:pwrrﬁ {GES) 3 I'échelle de la France. Elle archestre W Bilon & hectore
la mise en ceuvre de la transition vers une &canamis bas-carbane. = "ocksge€
—Emission GES
Pare de Fagriculture dans les émissins de gaz & effet de serre, sans oublier e tenir B “ :
Jong | COmBte des émissians de €2 associées aux changements ¢'usage des sofs agricoles. = BilancC s
La filiére forét bois est particuliére - les effets de sécuestration et de substitution silanc= [ kha SO v b dETGES
permettent de compenser 15 & 20% des &missions natianales itan pour 1000 [0
. B an 4 pour
- Réduire les émissions agricales de plus de 12% 3 horizon du 3* budget carbone # .
Objactife par rapport 2013 et de moitié ¢'ici 2050 grice au projet agro-écologigue. Le bilan 4 pour 1000 correspond 3 la
JeCtTS | Stocker et préserver le carbane dans les sa's et la biomasse. capacité de stockage C supplémen-
- Renforcer les effets substitution matériaux et énergie taire ¢'une année sur Fautre
amplifier 2 mise en ceuvre du prajet agro-écologique EVOLUTION LEGISLATIVE ET REGLEMENTAIRE
- développer des pratiques de culture et d'élevage émettant moins de GES par unité
,|  ce valeur (réduire le surplus dazote national en aptmisant Femplol des engrais Les objectifs fixés par la Loi de transition énergétique pour la réduction de gaz 3 effet de serre sont de 40% entre
Camment y parverir ? azoté de synthése, valoriser énergétiquement les effluents...) 1990 et 2030, et de 75% en 2050 par rapport & 1990. Les objectifs sant donc ce récuire de moitié les émissions
- déployer des techniques de production adaptées au changement dimatiue agricoles c'ici 2050. Dans la stratégie cu stockage Carbone du 4 pour 1000, il est urgent de s'organiser dés
{eouverture des sals, développement de Isgroforesterie. ). maintenant, d'évaluer ses pratiques et de définir un point zéro.

(Saurce Minktére de FEcologle, dit Dévefoppement durobie ot de FEnergie —novembre 2015)
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Etude de cas : 4 pour 1000

A partir des données collectées, indiclADes a évalué le potentiel Carbone d’une ferme pilote. Ce potentiel a été
rapporté a I'objectif 4 pour 1000, ainsi qu’a une agriculture conventionnelle en labour.

Comparaison de |'évolution du stock de Carbone du sol
(0:30cm), sur 30 ans
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L'avenirse joue ici, avec les agriculteurs. .
S’inscrire sur indiclADes est une preuve de leur ‘ &
. engagement, pas une charge financiére . o
supplémentaire. X PR
POURQUOI S’INSCRIRE SUR INDICIADES ? lwc ADE S
Parce que les discours sont inutiles. Seul le travail dans les champs o
portera la marque de la détermination des agriculteurs & changer UNE VISION GLOBALE ET

les pratiques, nourrir les populations et participer @ la lutte contre le S
changement climatique... Et changer le regard sur les agriculteurs. UNIQUE' ECONOMIQUE,
SOCIALE ET

INDICIADES POUR UNE AGRICULTURE D’AVANCE DES AUJOURD’'HUI ENVIRONNEMENTALE

26 indicateurs de résultat, c'est AGIR et EVALUER son fravail. Des

résultats ala place des paroles. - "‘,.J' »

-
INDICIADES POUR PREPARER DEMAIN g
indiclADes permet d'évaluer ses résultats, de se comparer Qux  [EEEE—
meilleures pratiques, de suivre ses progrés année aprés année.
indiclADes prépare demain, en vous offrant la possibilité de
calculer de vos émissions de gaz a effet de serre. )
Mais surtout, indiclADes évalue également votre potentiel de ——

stockage Carbone, parce que la capacité de I'agriculture de ‘ i
lutte contre le changement climatique est considérable. M LR

DEMAIN, IL SERA TROP TARD Evaluer pour évoluer

C'est aujourd'hui que ce bilan doit étre fait, pour anticiper les
prochaines contraintes qui seront imposées a I'agriculture et pour
pouvoir parler d’une seule Vvoix.
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Réinventons I'énergie de la terre



